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Hugmyndin verdur til 2011
Endurnyjanleg orka a sjo
Margpaett lausn
(lifdisel/rafmagn/rafhlodur/segl)

Undir seglum virkar skrufan sem turbina og
knyr rafmotor sem breytist i rafala

Rafmagni er hladid inn a rafthlédur til seinni
nota og til ad knyja allan taekjabunad um boro

Umfram orka verdur nytt til kyndingar og
varmadaelur nyttar til ad stjorna orku-
/varmaflaedi i batnum




Fyrirliggjandi skyrlsur um RENSEA

Literature Review & Report on Codes and
Standars

RENSEA Phase 1, Confidential Report

RENSEA Phase 1, Regenerative Hybrid-Electric
Propulsion

RENSEA Phase 1. Final report



Styrktaraodilar

Siglingastofnun/Samgongustofa
Orkusjodur

Frumkvodlasjédur islandsbanka
NORA

Nordic Inovation



Samstarfsadilar Nordursiglingar

Innovation Center — Iceland
Icelandic New Energy — Iceland
Naustmarine — Iceland

Bellona — Norway

Wave Propulsion — Norway
Lakeside Excursion — Faroe Island
Caterpillar Propulsion — Sweden
Clean e-Marine — Denmark
Lithium Storage - Sviss



RPHP: regenerative plugin hybrid-electric propulsion
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Kerfi: RPHP

Batteri

Motorstyring
hledslustyring

Motor/rafall

Full fedranleg skrufa
Virkar sem turbina
undir seglum




Hverju a bunadurinn ao skila
taeknilega?

| 3-4 tima hvalaskodunar ferdum a verdur
eingdngu noast vid rafmagn og segl

Sparnadur i samanburdi vid hefdbundna diesel
dirfras verour 90%<

| lengri ferdum og leidangrum verdur rafmagn
framleitt med ljésavélum og/eda med vindorku
eftir ad rafmagn fra hledslustod i landi er fullnytt.

Sparnadur i samanburdi vid hefdbundna diesel
dirfras verour 50%<



Towing test for Opal Reykjavik 17. februar 2014 include propeller data

Calc No.
Thrust blade
P/D [KN]  P.Eff 5 Va Hull eff

Open

Water
Speed propell
Knots er

B 323

g8 795

S 110.8

PDIA

1800

1800

1800

1800

Pitch

1619

1644

1600

1602

Togprofanir,
framdrift og orkuframleidsla

0.90

0.91

0.89  15.6 69.48% [NIISNAE
089  19.4 69.73% [SENSH

Spec. Load [bar ]

S

12



Sigld vegalend a rafmagni eingdéngu

Battery Sailing distance

capacity KWh Sailing time on on batteries Relative sailing

[0.8] Speed Knots  batteries only (nm) pr. 10 kwh
240 6 6.07 36.5 1.9
240 7/ 4.18 29.9 1.8
240 3 2.24 17.9 0.93

240 9 1.66 15 0.8



Sér honnud skrufa

Skilvirkni skrafu er hao steerod og
snuningshrada

Skrufan parf ad hafa stillanlegan skurd

Honnun tekur mid af hamarks skilvirkni vio
framdrift og sem turbina til rafmagns
framleidslu

Skilar fullum afkéstum a vid mjog lagan
snuning (a bilinu 100-200 rpm)



Sér honnud batteri

baer utfeerslur sem i bodi voru 6hnetugar og
dyrar

burftum ad hanna battery sem hentudu
verkefninu

Utfaerslu sem hentadi til breytinga a drifrds um
bord i minni batum

Stadlar og 6ryggismal unnin i samvinnu vio
flokkunarfélag



Vélbunadur

Rafmotor sem hentar verkefninu er
fioldaframleiddur til notkunnar i ionadi og er pvi
brautreyndur og hagkvemur i innkaupum

Rafmotoér kemur i stad girs beint a skrafudxul

Adalvél batsins er tengd vid rafal i stad girs og
nytist sem ljosavél.

Endurnyting a vél sparar mikinn kosthadmeod pvi
ad gefa henni framhaldslif i nyju hlutverki

Hledsla i landi med st6dludum 125A - 400V
tenglum sem geta skilad 75 kw (stadalbunadur i
flestum hofnum)



Sérhannadur hugbunadur

Flaekjustig kerfisins mikio
e Geraverdur rad fyrir morgum arum til prounnar a
hugbunad til samhaefingar a kerfinu til ad hamarka
skilvirkni
e Sampeetta verdur snuningshrada, tog og skurd skrufu
vio hinar oliku adstaedur
— sem turnina til rafmagsframleidslu
— til framdriftar med notkunn a rafmagni einu sér eda
sampeett vio segl

* Reikna ut hamarks orkunytingu mead tilliti til
siglingarhrada, vegalengdar, vedurlags og vindattar.



Framtioaraform

Lykil atridi ad finna leidir til ad breyta eldri
batum( batar hafa mun lengri liftima en t.d. bilar)

Naestu verkefni mun einfaldari og odyrari par sem
byggt verour reynsluna fra pessu fyrsta verkefni

Ef allt gengur upp er markmidid ad setja fram
aaetlun til nokkurra ara um ad breyta dllum
fbatum Norodursiglingar pannig ad hann verdi
eingdngu knuinn endurnyjanlegri orku

Oll teekni er til stadar, einungis spurning um
broun a verdi a batterium



Battery cost to fall by more than half by 2020

Figure 20: Battery cost should decrease by ¢75% over the next 10 years
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Source: Tesla, Umicore, industry experts, UBS estimates

We believe that by 2020, Lithium battery pack cost will drop by >50%, compared

t0 2013.
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Avinningur Nordursiglingar

Hagkvaemt til lengri tima
e 2013 var eldsneytisnotkun Nordursiglingar 100.000 |.

* Fundin er leid til sjalfbeerrar nytaingar viokveemra audlinda
Nordursléda

Aukin gaedi
 Haeggeng skrufa knuin rafmagni lagmarkar areiti i natturunni
e Hljodlat framdrift eykur natturuupplifun

Brugdist sameigin legri askorun mannkyns
* Verkefnid dregur ur utlosun grédurhusalofttegunda
* Spornad er vid hlynun loftslags sem ognar viskerfi a |1adi sem legi



RPHP

Med pvi ad vera fyrstir til ad bjoda upp a ferdir a bat hljodlausum, an mengunar og med lagmarks
truflun a lifrikid markar Nordursiling sér sért6du hér a landi og a heimsvisu og eykur par med
samkeppnishaefni sina

Med uppsetningu a RPHP kerfi a gefst Nordursiglingu kostur @ samstarfi vid 6fluga adila hér a landi sem
utan landsteinana sem eru leidandi um préun verkefnisins.

Pegar fyrsta verkefnid er i hofn skapast taekifaeri til ad yfirfeera pekkinguna til préounar @ sambaerilegum
bunad fyrir adra bata fyrirtaekisins med mun hagkveemari heetti.

Rafhl6édur sem eru kostnadarsamasti hluti RPHP hafa laekkad um 40% a prem arum. Gert er rad fyrir
svipadri proun naestu arin. Pegar reynsla verdur komin a petta verkefni ad 2-3 arum lionum verda naestu
skref mun odyrari.

Verkefnid fellur vel ad stefnu Nordursiglingar um ad vera frumkvoédlar a sinu svidi og leida préun
umhverfisvaennar ferdapjonustu @ nordurslédum

Med préun RPHP verdur einnig til pekking sem nytist vid proun einfaldara kerfis eda PHP sem meetti
nyta i stdran hluta islenskra fiskiskipa sem stunda veidar vid strendur landsins.

Heildar steerd markadar sem geeti nytt teekni byggda a RENSEA Il telur hundrudi pdsunda i Evrépu einni
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